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Wilot silnika

* Jest elementem integrujgcym silnik z
ptatowcem

— Jest e
— Jest e
— Jest e

ementem silnika
ementem gondoli silnikowej
ementem ptatowca

Jego zadaniem jest dostarczenie odpowiedniej
ilosci powietrza do silnika z mozliwie matymi
stratami przeptywowymi, o okreslonym profilu
predkosci, oraz w przypadku warunkow
przelotowych takze jego wstepne sprezenie.



Wiloty silnikéw lotniczych




WLOT

e Ze wzgledu na prace wlotu mozna wyroznic
— Prace z predkoscig lotu mniejszg do predkosci
strumienia powietrza w gardzieli dyszy
— Prace z predkosci lotu rowng predkosci strumienia
w dyszy
— Prace z predkoscia lotu wiekszg od predkosci
strumienia w dyszy



Zagadnienie opracowano na podstawie [1]

Wilot - praca w warunkach statycznych
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WIlot - praca w warunkach przelotowych

DLA WARUNKOW PRZELOTOWYCH
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Podziat wlotow ze wzgledu na predkos¢
przelotowsq silnikow

WLOTY PODDZWIEKOWE

A -Pole powierzchni wlotu
A= m m -Wydatek masowy powietrza we wlcie
pe 0 -Gestos¢ powietrza we wlocie

C -Predkos¢ powietrza we wlocig



Wloty naddzwiekowe
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Przyktady wlotéw naddzwiekowych




Zasada pracy wlotu naddzwiekowego

uktad fal skosnych
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Ma1 > |\/|a2 > |\/|a,3 >1> |\/|a4 - wyhamowanie strumienia w
uktadzie fal uderzeniowych

P, > Py, > P3 > P, - straty cisnienia catkowitego na falach

P, <P, <P; <P, -przyrost ci$nienia statycznego



Praca wlotu przy duzej predkosci
naddzwiekowej

WLOT SILNIKA NADDZWIEKOWEGO

Ma=1

e

Ma<1

Sprez dynamiczny idealnyk

7Z'dyn = pH :(1+—k _1Mazjk_1
Py 2

Przyrost cisnienia we wlocie

P
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Wptyw predkosci lotu na starty we wlocie

Predkos¢ Sprez dynamiczny
lotu Ma

idealny i=1 i=3

1 1,89 1,89 1,89

1,5 3,67 3,41 3,63

02 l 2 7,82 5,47 7,43
0T T 7 N ¢ I e | TP | — -

2,5 17,09 8,55 15,04

3 36,73 12,86 27,55

Zaleznos¢ wspotczynnika strat falowych od predkosci lotu i liczby fal uderzeniowych i
predkosci lotu [1]



Praca wlotu w warunkach
pozaobliczeniowych
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Parametry charakteryzujgce prace wlotu

Wspétczynnik sit 2X t
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Sprez dynamiczny wlotu: ot o = Pr/ Py




Problemy oblodzenia wlotu
DLA PREDKOSCI LOTU 0 ém ingWCG

A




Przyktad obliczeniowy

Temperatura otoczenia wynosi 8C (281 K). Obliczyc jaka
temperatura bedzie we wlocie gdy strumien powietrza ma we
wlocie ma predkos$¢ 180 m/c, zas smigtowiec a) nie porusza sie,
b) porusza sie z predkoscig 150 km/h

T, =T 12—281 180° = 265K =-8C
L 2¢, 2 %1000 B
b) km
VH = 1507 = 41,67 m/s
T, =T +V’72’ ! =281 + 4L67 160 =266K =—-8C
YU T 2¢, 2¢, 2 *1000 2 1000 B



* Ochrona silnika przed pytem i kurzem fl
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e Ustatecznianie pracy silnika dla roznych warunkow lotu

a)
b)

Dodatkowe zadania wlotu

Dla warunkow startowych
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SPREZARKA

Ma zadanie zwiekszy€ cisnienie strumienia powietrza przeptywajacego
w silniku z mozliwie jak najwyzszg sprawnoscia, przy zachowaniu
statecznosci procesu w szerokim zakresie zmian predkosci wirowania
wirnika sprezarki i predkosci lotu



Podziat sprezarek

* Sprezarki osiowe
» Sprezarki promieniowe/odsrodkowe

e Sprezarki osiowo-odsrodkowe




Podziat sprezarek — sprezarka osiowa

INTAKE CASING  STATOR VANE ROTOR BLADE DRIV%AFLgC?}I\;I‘AfTJTRBlNE

ACCESSORY DRIVE

SINGLE-SPOOL COMPRESSOR CMOUNTING FLANGE

Zalety: Wady:

- mozliwosc¢ uzyskania
wysokiego sprezu
sumarycznego

-duze

przeptywy powietrza

- niski sprez na
pojedynczym stopniu

- mata sprawnosc krotkich
topatek



Zmiany cisnienia i predkosci w sprezarce osiowej

topatki wirnika

topatki statora

Wartosc temperatury za
sprezarkg dla wysokosci 0 m

e Sprez Krotnos¢ Temp za
@ sprezarki | zwiekszenia | sprez K
P e temp.
10 2 600

20 2,6 750

30 2,9 850

Temperatura catkowita

Cisnienie statyczne 40 3,2 930

/ 50 3,5 1000




Elementy sprezarki

| 7

Beben sprezarki z topatkami

topatki wirnika
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Sprezarka osiowa
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1-szy N-ty
stopien stopien
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Praca stopnia sprezarki:

I:t =G, (T;; _Tl*): U (Czu

_Clu)

CHARAKTERYSTYKA PRACY STOPNIA SPREZARKI

sprezanie w dyfuzorze

Sprawnosc stopnia sprezarki:
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Przeptyw przez sprezarke osiowg
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Sprezarka osiowa

CHARAKTERYSTYKA PRACY SPREZARKI

P2
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Procesy termo-gazodynamiczne w sprezarce
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Zaleznos¢ zmiany temperatury od sprezu sprezarki: [
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Sprezarki promieniowe lub osiowo-
promieniowe w lotnictwie
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ZALETY SPREZARKI PROMIENIORE!

- wysoki sprez na pojedynczym stopniu 4-10 (1,2-1,8
stopnie sprezarki osiowej)

- mozliwos¢ stosowania dla matych wydatkow
przeptywu powietrza

- mate wymiary osiowe , ale przy rozbudowanych
wymiarach promieniowych




Przeptyw przez sprezarke odsrodkowa
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Sprezarka promieniowa

CHARAKTERYSTYKA PRACY STOPNIA SPREZARKI

sprezanie w dyfuzorze

Rys.1 Schemat sprezarki promieniowej
1-wlot; 2-owiewka; 3-zabierak; 4-kanaly migdzytopatkowe wimika;
5-dyfuzor;, 6-wylot; 7-wat
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Charakterystyka sprezarki
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Niestateczna praca sprezarki — pompaz

Naptyw obliczeniowy na R
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Zapobieganie niestatecznej pracy sprezarki

Upust

Sterowanie topatek
kierownic sprezarki
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Rys Schemat przeplywu powielrza pezer sprezarky z otwartym upustem:

PO d Z i ai’ S p reia r ki n a d Wa 1 - wlot; 2 - dyfuzoe wylotowy; 3 - zawér upustu powietrza
wirniki
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