Sprezarki i wentylatory
silnikow lotniczych

Dr inz. Robert Jakubowski



Wentylator w silnuiku odrzutowym

Wentylator dwustopniowy

Wentylator w silniku lotniczym, to urzadzenie sprezajgce powietrze,
ktdre nastepnie wptywa do kanatu zewnetrznego i wewnetrznego silnika
- wystepuje w silnikach dwuprzeptywowych. Dziata podobnie jak
sprezarka osiowa i w zaleznosci od rodzaju silnika moze mie¢ od dwoch
do czterech stopni.
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Podziat sprezarek — sprezarka osiowa

INTAKE CASING  STATOR VANE ROTOR BLADE DHIVNEAII:!;IIC?G#TJTRBJNE

ACCESSORY DRIVE

OMBUSTION SYSTEM
SINGLE-SPOOL COMPRESSOR CMOUNTING FLA?JGE

Zalety: Wady:

- mozliwos¢ uzyskania - niski sprez na
wysokiego sprezu pojedynczym stopniu
sumarycznego - mala sprawnos¢ krotkich
-duze

. topatek
przeptywy powietrza



Zmiany cisnienia temperatury i predkosci w sprezarce osiowej

Increasing

Temperatura catkowita
Cisnienie catkowite
Cisnienie statyczne

topatki wirnika

Wartosc temperatury za
sprezarka dla wysokosci 0 m

Sprez Krotnos¢ Temp za
sprezarki | zwiekszenia | sprez K
temp.

10 2 600
20 2,6 750
30 2,9 850
40 3,2 930
50 3,5 1000



Zmiany cisnienia i predkosci w sprezarce osiowej
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Sprezarka osiowa

CHARAKTERYSTYKA PRACY STOPNIA SPREZARKI

sprezanie w dyfuzorze
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Praca stopnia sprezarki:
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CHARAKTERYSTYKA PRACY SPREZARKI

Sprezarka osiowa o

sprezanie
n tym stopniu
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\ sprezanie
w 1 szym stopniu
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Procesy termodynamiczne w zespotach silnika
SPREZARKA (COMPRESSOR)

Przyrost entalpii w spre¢zarce:
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Sprawnos$¢ sprezarki:

. * ls_iz _ i2_iz _il
1zentropowa 7 = 7
s L=

k-1
dan. n(py/p)*
di" (1,17

politropowa 7 ,, =

Zalezno$¢ sprawnosci izentropowej sprezania od sprezu
dla stalej sprawnosci politropowej
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Zaleznos¢ zmiany temperatury od spr¢zu sprezarki:
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Przeptyw przez sprezarke osiowg
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Podziat sprezarek — sprezarka promieniowa, odsrodkowa

Wirnik
jednostronny

Wirnik
dwustronny

Zalety: Wady:

- wysoki sprez na
pojedynczym stopniu

- mozliwos¢ stosowania
dla matych wydatkoéw
przeptywu powietrza

- ograniczona ilos¢ przepltywajacego powietrza
- nizsze wartosci predkosci obrotowe) niz w
sprezarce 0Siowej



Budowa sprezarki promieniowej/odsrodkowej

Wirnik z topatkami



Sprezarka promieniowa

Rys.1 Schemat sprezarki promieniowej
1-wlot; 2-owiewka; 3-zabierak; 4-kanaly migdzylopatkowe wimika;
5-dyfuzor, 6-wylot; 7-wat

Praca stopnia sprezarki:
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Zwiekszona prac pojedynczego stopnia sprezarki promieniowej
powoduje wiekszy sprez na pojedynczym stopniu

CHARAKTERYSTYKA PRACY STOPNIA SPREZARKI

sprezanie w dyfuzorze

Sprawnos¢ stopnia sprezarki:
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Sprezarka osiowo-odsrodkowa/promieniowa

Stopnie osiowe
sprezarki

Ostatni stopien
odsrodkowy

Sprezarka taczy zalety obu rozwigzan

- zmniejsza mase wirujgcg poczatkowych stopni
i zapewnia ich wyzszg sprawnosé

- Zastosowanie stopnia promieniowego na
koricu eliminuje problem niskiej sprawnosci
krétkich topatek osiowych



Przeptyw przez sprezarke odsrodkowg




Charakterystyka sprezarki




Niestateczna praca sprezarki — pompaz
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/Zapobieganie niestatecznej pracy sprezarki

Upust
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Sterowanie topatek
kierownic sprezarki

Rys Schemal preeplywy powielrra prees spredarky = ofwiriym upisfenn:

PO dZial Spr@zarki na dwa 1« wilat; 2 - dyfurne wylobmwy; 1 - zawdr ity powielrzs
wirniki

H.P SHAFT
L.R COMPRESSOR HP COMPRESSOR DRIVE FROM TURBINE

IR

LR SHAFT
DRIVE FROM TURBINE

COMBUSTION SYSTEM
ACCESSORY DRIVE MOUNTING FLANGE

TWIN-SPCOL COMPRESSOR

VARIABLE STATOR VANES



Dziekuje za uwage



